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Prufungsantrag gem. § 44 PatG 1st gestellt 
<§) Funkfernsprechsystem 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Funkfernsprechsystem 
in zellularem Aufbau mit beweglichen SprechfunksteJIen 
{Mobitetatiorten), ortsfeaten SprechfunksteHen (Basissta- 
tionen), die jewcife einen bestimmten Sprechnetzbereich 
versorgen. sowie Funkvermrttlungsstellen (Oberierteinrich- 
tungen) zur Verbindung der ortsfesten Sprechfunkatellen 
mit dem dffenllichen Femsprecfcnetz. Hieibei soil die Benut- 
zung eines Portables auch in solchen Bereichen ermfiglicht 
warden, in denen die ortsfesten Funkstelien in grd&eren 
raumlichen Abstfinden aufgebautsind. 
Die Erfindung sieht hierzu vor, da& das Telefon der Mobilsta- 
tion als Portable (P) und achaltungsmaftig ale Funkgerflt fur 
zwel Betriebsarten ausgebfldet let in erner erstan Betriebs- 
art tritt es mh den ortsfesten SprechfunksteHen direkt En 
Kontakt. In einer zwerten Betriebsart wird es als portabler 
1 Teil eines schnuriosen Telefons unter ZwJsehenschaltung 
1 einerfahrzeuggebundenen Relaisstatfon botriebem 
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Patent^roche JJ-fS^^ 

I. Funkfernsprechsystem in zcllukreni Anfban mit staog. ctwa 1 W rndgBdv Sit hab«idamit erne wesent- 

bewegfichen Sprcchfunkstdlcn (Mobflstationen* Kch geringere fi^technischo Rrichwerte ab fahrzeug- 

ortsf^ten Spreclrfankstdlea (Basisstationen)i s gebundene MoWtdcf one Wegen der genngen Tdtaeh- 

ieweib einen besthnmten Sprechnetzberdch ver- merdichte werden die ortrfesten FunfarteDen m dtanbe- 

sorgen. sowie Fnnkvcnnitthingsstellen (Oberlrit- sicdchen Gcbietoi ^J^^^^^^ 

eiSungen) znr VerbindSig der ortrfesten grCBeren Abstanden aufgebaut ab m d^tbesieddten 

SprecbfmiLteUen mit dem dffentHchea Fern- GebieteaDie Bntferaimgzur 

» stdle fat dann in der Mehnahl cte Fille grOSer ab die 

SS SShaet dnrdi Reichwehe dnes Portable*.^ derai Gr^«rt eine 

ein ab portables Teief on (Portable) {Pi aasgebDde- Nutzung der Portables in dGnnbesieddten Gebwten nn 

tes and in Schatamg und Steuenmg derart erwei- ^^^^S^j^^^^^r 'Aw^^i^ niarm%^. «fo& Lft- 
tertes Funkgertt (Mobfltelefon) der Mobibtation Der Erfindung beg* dfe Anfgabe J^r^^J^ 
(M&daB es in einer ersten Betriebsart (I) mit oris- is sung anzngeben, die die Benntzung ^ f^^ 1 ™ 
festoi Sprechfunkstellen (BS) direkt tn Kontakt tre- in solchen Bereichen ein« F^nkfarn^red^ 
tenund iirdnerzwdten Betnebart (II) ab portabler mdgficht. m denen <He f«steten Funtatellen in grtBc- 
Tcil ernes schnuriosen Telefons unter Zwischen- ren rtUnnBc^Ab^^enaufgeta 
schaltung emer Wirzeuggebuodenen Relabstation Diese Aufgabe wird beT dnem ^^^^^^ 
(Oegenstation) (G) betrieben werden kana 20 der dngangs beschridxsnen Art getSst dfAein ds 

S^rfermprec*^ 1, portables Telefon ausgeblldetes und m Sdu^ ond 

dadurch gekemxzeicbnet daB f Or die Funkverbin- Steuenmg: derart materia Funkgarfit JMobfltdefon) 
dimgsabschnitte mh der Basfasation (AS) und den der Mobibtation, daB ate W«^ »ctri^rtg 
Funkverbindungsabscbnitt mh der fthrzeuggebun- ortrfesten Si»edAinbteffl« M^W^^^Jr^ 
denen Gegenstation (G) untertduedfidie Kanal- 23 und in doer zwcrten Bcmefaaart ab portabterTcfl emc< 
P aare(l*./3)bcnntztwerdea Z '^ sd ^ 
aFtokWrecbsystemnadi Anspmch 1 oder2, fidirreuggebo^ Ralaisstation (Oegenstation) be 
dadurch gekennzeichnet, trieben werden kamt 

daB das portable Telefon (I) Enridrtungen znr Vorteflhafte Ausgestaktmgen und Wcrterbfldungen 
Messnng der Empfangsfeldstfirke, des Phaseiyh- 30 des Erfindungsgegenstandes stod in den UnteransprO- 
ters und der Entfernung ab Krherien for die Um- chenangegeben. m 
schaltungenthalt Nachstehend wird die Erfindung unhand ernes in der 

4. Funkfemsprechsystem nach einem der AnsprO- Zdchnung dargestdlten AnsfOhrungsbeispieb nfiher er- 
chelbfa3 t ttutert 

dadurch gekennzeichnet, 35 Eszeigen 

daB die Gegenstation (G) im Bereitschaftszustand Fig. 1 in einer schematfachen Darstdtang das Zusam- 
in der zweiten Betriebsart (II) jewefls nach einem menwirken der ortrfesten und mob&en Funkstationen 
Aktivierungssignal des portablen Tdefons (P) auf und 

einem besonderen Prttfhmkkanal cine bestimmte Hg. 2 das Blockschaltbad ernes portablen Telefons fOr 
Anzahl von Stationskennungssignalen aussendct 40 zwei Betriebsarten. . 

5. Funkferasprechsystem nach einem der Ansprfl- Bei der Darstellung in Fig. 1 ist die ortsfeste Sprecb- 
chelbis4, funkstefle (Basisstation) mit BS bezeichnet, die Qber Lel- 
dadurch gekennzeidmet, tungen nut der nicht dargestcDten Oberteiteinrichtung 
daB das portable Telefon (P) und die Gegenstation Ole verbunden ist Mit MS fat die bewegBche Speech- 
(G) einen HF-Pegefdetektor enthalten zur Bestim- 45 funkstcfle, die Mobibtation bezeichnet, der dne f abiv 
mtwg der Verfflgbarkeit eines Kanab w&hrend der zeuggebundene Relabstation G zugeordnet ist ab Ge- 
Absuchprozedur. genstdle Or das portable Tdefon R Bd der Betriebsart 

6. Funkferasprechsystem nach einem der vorherge- I wird der Funkverbindungsabscbnitt ft zwbehen der 
henden AusprQcbe, Basisstation BS und dem portablen Telefon P benutzt 
dadnidi gekennzeichnet, 50 Die Verbindung bd der Betriebsart II erfolgt fiber die 
daB das portable Tdefon (/) dne Signalauswert- Funkverbindungsabschnitte Fl zwischen der Baassta- 
scbaltung fQr die Verbinriungstiberwachung ent- tion BS und der Mobibtation MSundP2 zwischen der 
halt ^ Mobibtation ACS bzw. der zugehftrigen Relabstation G 

und dem portablen Tdefon P. Pi bezeichnet dabd dne 
Beschrdbung 55 bestimmte zusammengehorige Menge von Kanalpaa- 

ren (Ober- und UnterbandX Pi eine zwdte zusammen- 

Oie Erfindung bczieht sich auf em Funkfemsprechsy- gehdrige Menge von Kanalpaaren. FQr die Verbin- 
stem in zellularem Anfbau mit beweglichen Sprechfunk- dungsabschnitte mit der Basisstation werden Kanal- 
stdlen (MobflstationenX ortrfesten Sprechfunkstellen paare aus FL, fflr den Funkverbindungsabschnitt mit der 
(Bassstationenl die jewefls einen bestimmten Sprech- so Relabstation G^Kanalpaare aus PI benutzL 
netzfaereich versorgen, sowie Funkvermittlimgsstellen Bdm portablen Telefon nach Fig. 2 gelangt das Bnp- 
(Oberidtdnrichtungen) zur Verbindung der ortrfesten fangssignal von einer Antenne Qber euie Sendeemp- 
Sprechfunkstellen mit dem 5ff entlichen Ferasprechnetz. f angsweiche 1, einen Empf finger % dnen Betriebsarten- 

Bei fahrzeuggebundenen Mobil telefonen Bind Sende- umschalter % einen Demodulator 4 bzw. 5 zur Bnrich- 
lebtnngen zwischen 10 und 20 W flWich. Es fat jedoch 65 tung 6 bzw. 7 t die aus dem Empfangssignal die Signali- 
anch vorgesehen, daB zukflnftige Zdlularfunksysteme sLemng ausblendet Die Nutzinformation gelangt dann 
audi der Versorgung von handlichei^tragbarenFunkte- fiber dnen Betriebsartenumschalter 8, cine Filterein- 
lefonen, sog. Portables dienen. Portables mit handlichen riditung % die in Betriebsart "Sprache verschiderr auch 
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cine Bandvertauschung durchgefOhrt, zu einem Schalter b) PrQfung der Funkverbindung 

ID. In der gezeigten Steliung des Schalters 10 gelangt 

das Nutzaignal fiber einen Verstftrker 12 zur H6rkapscl Damit das Portable Pin Betriebsart II auch im Bereit- 
13. schaftszuatand laufend feststeOen kann, ob es sich inner- 

Das von der Sprechkapsel 14 auf genommene Signal s taalb der Reichweite do* Gegenstation G befindet, sen- 
gelangt Qber einen Vcrstfirker 15, eine Bandvertau- det die Gegenstation G im Bereitschaftszustand auf ei- 
schungseinrichtung 16 und einen Betriebsartenumschal- nem dafUr vorgesefaenen Punkkanal (PrUffunkkanal) in 
ter 17 zu einer Einrichtung 18 bzw. 19, die die Nufcrinfor- vorgegebenem zeitflchen Abstand U\ immerwteder em 
mation mit Signalisierinformation einer Punkkanal* kodiertes Statkmskennungssignal aus. Damit die Ge- 
steuerung 27 erginzt Das so gebfldete Sendesignal ge- to genstation G nicht tumfttig den Prflffunkkanal belegt, 
langt fiber einen Modulator 20 bzw. 21, einen Betriebs- sendet sic erst dann eine bestimmte Anzahl von Sta- 
artenumschalter 22, einen Sender 23 und die Sendeemp- tionskennungssignalen aus, wenn es vom Portable P 
fangsweiche 1 zur Antenne. durch ein Aktmerungssignal dazu aufgefordert wurde. 

Bin Zentralprozessor 28, ein Speicher 29 und ein Das Portable P legt damit auch die Zeitpunkte fOr das 
Taktgenerator 30, die fiber einen Bus 1 an die Funkka- is Aussenden der Statkmskcnmmgssjgnale durch die Ge- 
nabteuerung 27 angeschlossen sind, steOen zusammen genstation G f est Das Portable Fsendet das Aktivie- 
etne programmgesteuerte Logikschaltung mit Mflcro- rungssignal im Bereitschaftszustand in Betriebsart 0 auf 
prozessor dar. Bin Ausweisteser 31, eine Tastatur 32 and dem PrQffunkkanal in bestimmten zeitficfaen Abstinden 
eine Anzeige 33 sind Peripherbaugruppen zu dieser Lo- fa > ft* aus und aucb dann, wenn es innerhalb einer 
gikschaltung. Die Funkkanalsteuerung 27 ist ebenfaDs 20 bestimmten Zdtspaime fa > fn keinStatioiiskennungs- 
eine Peripherbaugruppe dieser Logikschaltung. Bin- signal der eigenen Gegenstation G empftngt 
gengsmformationen werden von den peripheral Bau- Das Portable P empftngt im Berehschaftszustand zu 
gruppen vorverarbeitet und dem Zentralprozessor 28 den Zekpunkten, zu denen es ein Stationskennungssi- 
fiber den Bus 1 gemeldet Aus den Eingangsinfonnatio- gnal der Gegenstation Gerwartet, auf diesem Funkka- 
nen und aus den Befehlen, die vom Zentralprozessor 25 nal and vergieicht die empfangenen Statjonskenmrngen 
ebenfaDs" Qber den Bos 1 Qbermhtelt werden, errecfanet mk der Stationskenmmg der eigenen Gegenstation G. 
die Funkkanakteuerung 27 Steuerinformatiopen fOr das Das Portable Pbefindet sich auBerfaalb der Reichweite, 
MobQtelefon. wenn es innerhalb einer bestimmten Zdtspanne t\ 2 > *n 

Die von der Einrichtung 6 bzw. 7 im Bmpf angsweg kern Statkmskennungssignal der eigenen Gegenstation 
ausgebkndete Signalisierinformation und die vom Emp- 30 G empftngt oder wenn der aus dem Empfang mehrerer 
Hnger 2 ermhteke Feldst&rkeinformation ist Eingangs- auf einanderfolgender Stadonskennungssignale der ei- 
information ffir die Funkkanalsteuerung 27, die eine genen Gegenstation G gebiidete Mittelwert der dem 
Sendersteuerung 24, die Betriebsartenumschaher 3» 22 Empffinger angebotenen Feldstfirke einen bestimmten 
eine mit dem Demodulator 4 und dem Modulator 20 Feldstfirkewert unterschreitet Dann schaltet sich das 
bzw* dem Demodulator 5 und dem Modulator 21 ver- 35 Portable P selbsttfitig in Betriebsart I urn. Wenn weder 
bundene Frequenzaufbereitung 25 und 26> die Signals in Betriebsart I nodi in Betriebsart II eine Rmkverbin- 
sierungseinblendung 18 und 19, die Betriebsartenum- dung hergesteUt werden kann, erzeugt das Portable P 
schalter 8 und 17, die Bandvertauschungseinrichtung 16, einen Warnton. 
die Filtereinrichtung 9, den Schalter 10 und einen H6r- 

tongenerator 11 steuert Die Betriebsartenumschalter 40 c) Gehender Verbindungsaufbau 

befindensk* in Steflung •Betriebsart F. 

Der Betriebsablauf unterschezdet sich bei einem der- Wenn vom Portable P ausgehend eine Verbindung 
artigen portableo Telefon (Portable) Pbd Betriebsart I aufgebaut werden soil sucht der Empffinger des Port- 
in den wesentlichen GrundzQgen nidit von dem Be- abies einen verfQgbaren, d. h, nicht belegten, fOr Be- 
triebsablauf bei dnem Portable, das die zwehe Betriebs- 45 triebsart II zugeteQten KanaL FOr die Bestimmung der 
art nicht besitzt Die Schaltungserweiterung der Mobil- Verf Ogbarkeit eines Kanals wfihrend der Absuchproze- 
station MS besteht im wesentlichen aus der Relaissta- dur ist das Portable Prnit einem HF-Pegeldetektor aus- 
tion G Bei der ortsgebundenen Infrastruktur, d h. bei gerflstet Etn Kanal wird als *belegt" erkannt, wenn der 
den Oberleiteinrichtungen und Basisstationen sind ket- Mittelwert der Feldstfirke Qber einen bestimmten Beob- 
ne Ergfinzungen oder Anderungen erforderlich. 50 achtungszehraum ft einen bestimmten Feldstfirkewert 

Nachfolgend werden verschiedene Funktionsablftufe E\ Uberschreitet und auch dann, wenn der Mittelwert 
bei dem erfindungsgemfiBen Funkf ernsprechsystem er- der FeldsOWce fiber einen bestimmten Beobachtungs- 
Ifiutert zeitraum b> U einen bestimmten Feldstfirkewert Ex < 

E\ Qberschreitet In alien anderen Fillen wird der Kanal 
a) Umschaltung in Betriebsart U 55 als 'nicht belegf erkannt Sobald ein Kanal ah belegt 

erkannt wild, wind der Absudivorgang sofort fortge- 

Nach dem Einschalten befindet sich das Portable P setzt Um sicherzustdlen, daB nur mit der zum Portable 
zunftchst in Betriebsart L Im Portable P wird durch Mes- PdazugehOrigen Gegenstation G ein Funkverbindungs- 
sung der Empf angsf elds tfirke, des Phasenjitters oder der abschnitt aufgebaut wird, sendet das Portable Pnach 
Entfernung oder durch gieichzeitige Bestimmung meh- eo dem Auffinden eines nicht belegten Duplex-Kanals ein 
rerer der genannten Kriterien in regelmfiBigen zeitli- kodiertes Stationskennungssignai (Kennungskode) aus. 
chen Abstflnden immer wieder f estgestellt, ob die Sen- Der Empffinger der Gegenstation G befindet sich 
deleistung des Portables /'ausreicht, um mit einer Ba- stfindig in Empfangsbereitschaft und sucht die ffir Be- 
sisstation BS direkt in Funkkontakt zu tretea 1st dies triebsart II zugeteilten Funkkanfile laufend auf einen 
nicht der Fall schaltet sich das Portable Pselbsttfitlg in 55 Anruf ab, der den zur Gegenstation G passenden Ken- 
Betriebsart II um. Der Betriebsablauf bei Betriebsart II nungskode enthfilt Bei Erkcnnung dieses Kodes stoppt 
erfolgt Uber die fahrzeuggebundene Gegenstation G die Gegenstation G das Absuchen und belegt mit sei- 
und ist fihnlich dem eines schnurlosen Telefons, nem Sender die Gegemichtung des Duplex-Kanals. Zur 
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Beantwortung des Anrufes sendet die Gegenstation sei- triebsablauf 1st der gteJche. Wenn das Portable P nicht 
nen Kcnmmgskode als Antwortsignal (Quittungskodc) Lnnerhalb ciner bestimmten Zeit b antwortet, beginnt 
aus. Sobald der Empftnger des Portables Pden zuihm die Gegenstation G einen neuen Suchvorgang. Findet 
passenden Kennungskode auf der ROckfrequenr des lnnerhalb drier bestimmten Zeit & kein erfoigreicher 
Duplex-Kanals erkeimt stoppt das Portable das Aus- 5 Kenmmgsaustausch statt, signahsiert die Gegenstation 
senden der Kennkodeanrufe. Ober den Duplex-Kanal O der Mobilstation AfcS daB die Verbindung nicht auf- 
wewtett nun aQe die Inforraationen flbertragen, die be! gebaut werde* kann. Mobilisation MS und Gegensta- 
einem Mobthelefon auch bei einer schnurgebimdenen tion G gehen daraufhin in den Bereitschaftszustand 
Lftsung zwischen Funkgerfit und Handapparat mit Be- fiber, 
dfenteil Obertragen werden (Steuerungssignale und 10 

Sprachinformation). Audi der Betriebsablauf 1st genau e) Verbindimgsflberwachung 

der gieiche. Wenn die Gegenstation G nicht umerhalb # 
einr bestimmten Zeit h antwortet, beginnt das. Portable W&hrend ernes Gesprtches wird die Verbindung aaf 
P einen neuen Suchvorgang. Findet innerhalb einer be- verscbiedene Merkmale bin lauf end geprttft und gege- 
stimmtenZeh kern erfoigreicher Kenmmgsaustausdi ts benenfalls ausgeUtet So wird urn ami ^wfthrend ernes 
statt, wixdtfieser Betriebszustand beim Portable P op- Gespraches sicherznstellen, dafl nur cfie beiden zueman- 
tocb Oder akustisch, z. B ndt einem Besetztkode zur der gebarcMten Stationstefle Verbindung mftrinwider 
Anzeige gebracht Danach scfaaltet sich das Portable P haben, die Obermittlung des Kennnngskodes and des 
wieder in Betriebsart I zurOck. Qmttungskodes zwischen der G*g^^£™«« 

20 Portable Pin bestimmten regdmfiBigen zeidichen Ab- 
d) Kommender Verbindungsairfbau ~ stinden wiederhoh. Wean der Kermungs- bzw. Quk- 

tungsaustnusch lnnerhalb einer bestimmten Zehspanne 

SoD won der Basisstation BS ausgehend eine Verbin- 6 nicht erfolgrelch ist, wird die Funkverbindung von der 
dung zum Portable P aufgebaut werden. sendet die Ba- Gegenstation Coder dem Portable PauggeKtet Das 
sanation BS einen Selektivruf aus, der die Tefinehmer- 25 Portable Pbeshzt zudem eine Signalauswerteschaltang. 
kennung des Mobiheiinehmers enthfilt Wenn rich das die anzeigt, ob auf dem Empfangskanal der Besetzt- 
Portable Pin Betriebsart I befindet und den Selektivruf oder der WlMton Obertragen wird und ob auf einer der 
empfangen hat. sendet es ah Antwort auf den SeJektiv- beiden Cbertragungsrfchtungen ein Sprachsignal an- 
nsf dne Rufquhtung cfirekt an die Basisstation BS Der liegt Wenn Besetzt- oder Wihhon erkannt wird oder 
weitere Betriebsablauf unterscheidet sich nicht von dem so wenn f Or eine bestimmte Zehspanne fe auf beiden Rich - 
Betriebsablauf bei dnem Portable, das die zwehe Be- tungen des Duplex-Kanals kein Sprachsignal Qbertra- 
triebsart nicht besitzt gen wird, last das Portable Pdie Verbindung aus. Ferner 

Wenn sich das Portable P in Betriebsart U befindet ist voigesehen, daB ffir den FaO, daB sich das Portable P 
und die Mobilstation MS den Selektivruf empfangen auBerhalb der Reichwdte der Gegenstation <? befindet, 
hat, gibt diese ein Rnfeignal an die Gegenstation G wei- 35 <L h. wenn der KCttelwert der dem Empttnger des Por- 
ter. Der EmpfSnger der Gegenstation G sttcht einen tables P angebotenen Feldstflrke ffir einer bestimmte 
verfQgbaren. d h. nicht belegten, fur Betriebsart n zuge- Zehspanne einen bestimmten Feldstfirkewert & un- 
teflten KanaL FOr die Bestimmung der Verfugbarkeit terschreitet, das Portable P zunfichst einen Warnton er- 
eines Kanals wttrend der Absuchprozedur ist die Ge- zeugt Wenn rich das Portable P fflr eine bestimmte 
genstation G ebenso wie das Portable Pmit einem HF- 40 Zehspanne to > fe auBerhalb der Reichweite der Ge- 
Pegeldetektor ausgerflsteL Urn sicherzustcUea daB nur genstation G befindet, wird die Verbindung automatiidi 
mit dem zur Gegenstation G dazugehdrigen Portable P von der Gegenstation Coder dem Portable Pausgeldst 
ein Funkverbmdungsabschnht aufgebaut wird, sendet 

die Gegenstation G nach dem Auffinden ernes nicht f) Ausl6sen der Funkverbindung 

belegten Duplex-Kanals ein oodiertes Stationsken- 45 

om^rignal (Kennungscode) aus. Der EmpfSnger des Zum AusiOsen der Funkverbindung bei Gesprftcbsen- 
Portables P befindet sich stflndig in Empfangsbercit- de sendet das den Abbruch einlekende Stationstefl 
schaft und sucht die fQr Betriebsart II zugeteilten Funk- mehnnals, z. BL Vienna] einen Abbruchkode aus, beste- 
kanflle laufend auf einen Anruf ab, der den zum Portable hend aus Kennungskode und Abbnichzeichen und geht 
Ppassenden Kenmingskode enthfih. Bei Erkennung die- so dann in den Suchzustand fiber, 
ses Kodes stoppt das Portable P das Absuchen und 
belegt mit seinem Sender die Gegenrichtung des Du- 
plex-Kanals. Zur Beantwortung des Anrufs sendet das 
Portable P semen Kennungskode als Antwortsignal 
(Quittungskode) au& Sobald der Empftnger der Gegen- 55 
station G den zu ihm passenden Kennungskode auf der 
RQckfrequenz des Duplex-Kanals erkennt, stoppt die 
Gegenstation das Aussenden der Kennkodeanrufe und 
rignaMert der Mobilstation MS, daB der Verbindungs- 
abschnitt zwischen der Gegenstation G und dem Port- eo 
able P aufgebaut ist Die Mobilstation MS sendet dar- 
aufhin eine Rufquittung an die Basisstation AS Ober 
den Duplex-Kanal zwischen der Gegenstation G und 
dem Portable P werden nun alle die Informationen 
ttbertragen, die bei einem Mobiltelefon auch bei einer es 
schnurgebundenen L5sung zwischen Funkgerftt und 
Handapparat mit BedienteH flbertragen werden (Steue- 
rungssignale und Sprachinformation). Auch der Be- 
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